 «Τροφοδοσία 100%  από Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας 

του νησιού El Hierro (Κανάρια Νησιά-ΙΣΠΑΝΙΑ)» 

5ο Πρόγραμμα Πλαίσιο της Ε.Ε. για την Έρευνα και την Ανάπτυξη

Η Περιφέρεια Κρήτης - Ενεργειακό Κέντρο Περιφέρειας Κρήτης συμμετέχει στο Ευρωπαϊκό πρόγραμμα με θέμα: «Τροφοδοσία 100% από Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας του νησιού El Hierro» στο πλαίσιο του 5ου Ευρωπαϊκού Προγράμματος-Πλαισίου για την Έρευνα και την Ανάπτυξη (FP5).
1. Στο πρόγραμμα συμμετέχουν 7 εταίροι από την Ευρωπαϊκή Ένωση, και πιο συγκεκριμένα: 

2. ITC – Τεχνολογικό Ινστιτούτο των Κανάριων Νήσων (Ισπανία) - συντονιστής, 

3. Δήμος Νησιού El Hierro (Ισπανία),

4. Εθνικό Μετσόβιο Πολυτεχνείο (Ελλάδα), 

5. Περιφέρεια Κρήτης – Ενεργειακό Κέντρο (Ελλάδα),

6. E4tech (Αγγλία), 

7. AREAM (Πορτογαλία), 

8. INSULA (Γαλλία). 

Σκοπός του προγράμματος είναι η ολοκληρωμένη ανάπτυξη των κατάλληλων εγκαταστάσεων Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας και εξοικονόμησης ενέργειας με στόχο την πλήρη τροφοδοσία της απαιτούμενης ενέργειας του νησιού Εl Hierro από αυτές. Η κύρια εγκατάσταση θα είναι η κατασκευή μιας μονάδας άντλησης-ταμίευσης με ενέργεια από Αιολικό Πάρκο και θα συμπληρώνεται από μικρότερες μονάδες όπως φωτοβολταϊκά, ηλιακούς συλλέκτες, καυστήρες βιομάζας και χρήση βιοκαυσίμων. Σημαντικό επίσης μέρος του προγράμματος είναι οι μελέτες εφικτότητας για ανάλογες εγκαταστάσεις σε αλλά νησιά (στην Κρήτη και τη Μαδέιρα) ή απομακρυσμένες περιοχές και η διάδοση των αποτελεσμάτων του προγράμματος.

Η συμμετοχή της Περιφέρειας Κρήτης - Ενεργειακού Κέντρου Περιφέρειας Κρήτης θα έχει ως αποτελέσματα, τη μεταφορά γνώσεων και εμπειρίας από μια τέτοια εγκατάσταση άντλησης-ταμίευσης σε ένα αυτόνομο ενεργειακά νησί και η υλοποίηση  μιας αρχικής μελέτης βιωσιμότητας ανάλογης εγκατάστασης αντίστροφης άντλησης-ταμίευσης με Ανανεώσιμες Πηγές Ενέργειας (κυρίως αιολικών πάρκων) στην Κρήτη. 

Στα πλαίσια του προγράμματος θα υπάρχει συστηματική ενημέρωση, διάχυση και προώθηση των αποτελεσμάτων και της σχετικής εμπειρίας από τη λειτουργία του συστήματος του El Hierro σε όλους τους σχετικούς φορείς της Κρήτης αλλά και της Ελλάδος. 

Σύστημα Άντλησης – Ταμίευσης νερού με χρήση Αιολικής ενέργειας και σε συνδυασμό με αφαλάτωση από Αιολική ενέργεια  στο νησί El Hierro στα Κανάρια Νησιά (Ισπανία)

Το νησί El Hierro βρίσκεται στα Κανάρια Νησιά (Ισπανία) με έκταση 276 km2  και περίπου 8.000 κατοίκους. Η αύξηση του πληθυσμού τα τελευταία χρόνια είναι αλματώδης και παρόμοιοι αυξητικοί ρυθμοί αναμένονται και για το μέλλον. 

Το νησί δεν είναι διασυνδεδεμένο με το ηπειρωτικό ηλεκτρικό δίκτυο και έτσι καλύπτει τις ανάγκες του (κατά 95%) με τη λειτουργία ενός συμβατικού σταθμού ηλεκτροπαραγωγής συνολικής ισχύος περίπου 9,75 ΜW. Ο ηλεκτρισμός καλύπτει το 65% των ενεργειακών αναγκών του νησιού, ενώ ο ρυθμός αύξησης της ηλεκτρικής ζήτησης είναι πολύ υψηλός.

Αν και το El Hierro έχει πολύ υψηλό δυναμικό Ανανεώσιμων Πηγών Ενέργειας (κυρίως αιολικό), οι ΑΠΕ καλύπτουν μόλις το 5% της ηλεκτρικής ζήτησης. Συγκεκριμένα στο νησί λειτουργεί ένα αιολικό πάρκο ισχύος 280 kW, αυτόνομα φωτοβολταϊκά συστήματα συνολικής ισχύος 6,5 kW και ηλιακοί θερμοσίφωνες συνολικής επιφάνειας 426 m2. 

Το σύστημα που προτείνεται προς εγκατάσταση στο νησί είναι ένας συνδυασμός Αιολικού πάρκου, υδροηλεκτρικού έργου και μονάδας αφαλάτωσης. Πιο συγκεκριμένα το αιολικό πάρκο θα παρέχει ενέργεια στο υδροηλεκτρικό έργο ώστε να είναι δυνατή η άντληση νερού από μια χαμηλή σε μια υψηλή δεξαμενή (και στη συνέχεια μέσω στροβίλων και γεννητριών χρήση αυτού του νερού για παραγωγή ηλεκτρισμού κατά την αυξημένη ζήτηση) καθώς και στη μονάδα αφαλάτωσης (η συγκεκριμένη μονάδα αναπληρώνει το νερό που εξατμίζεται από τις δεξαμενές).

Το όλο σύστημα παρουσιάζεται γραφικά παρακάτω:
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Το ITC ανέπτυξε ένα software για να προσομοιώσει τεχνικά και οικονομικά το παραπάνω σύστημα αιολικού πάρκου-αντλησιοταμιεύσης, και έτσι λαμβάνοντας υπόψη όλα τα χαρακτηριστικά του τόπου (αιολικό δυναμικό, γεωγραφία, αποθέματα νερού κλπ.) θα καταλήξει στην βέλτιστη λύση.

Κάνοντας χρήση αυτού του εργαλείου προτείνει την «αρχική λύση», η οποία αποτελείται από τα παρακάτω συστήματα:

· Αιολικό πάρκο: 9,35 MW
· Αντλητικός σταθμός: 7 x 800 kW + 2 x 275 kW
· Μινι-υδροηλεκτρικός σταθμός (τουρμπίνες Pelton): 2 x 3,3 MW
· Συμβατικός σταθμός ηλεκτροπαραγωγής (ο υπάρχων): 9,75 MW
· Μονάδα αφαλάτωσης: 5-10 m3/d
· Χωρητικότητα Υψηλής δεξαμενής: 225.000 m3
· Χωρητικότητα Χαμηλής δεξαμενής: 225.000 m3
· Υδατοφράκτες

· Σύστημα διανομής

Ένας φυσικός κρατήρας θα αποτελέσει την υψηλή δεξαμενή μετά από την ανάλογη στεγάνωσή του. Η χαμηλή θα κατασκευαστεί κοντά στον υπάρχοντα συμβατικό σταθμό ηλεκτροπαραγωγής. Δύο κτίρια για τη στέγαση των τουρμπινών και των αντλιών θα κατασκευαστούν, ενώ το σύστημα αφαλάτωσης θα εγκατασταθεί στην ακτή και κοντά στον συμβατικό σταθμό.

Στη συνέχεια το ITC προχώρησε στην αποτίμηση (τεχνική και οικονομική) διαφόρων εναλλακτικών σεναρίων για το σύστημα αντλησιοταμίευσης με βάση τις ακόλουθες παραμέτρους:

· Χρήση πόσιμου ή θαλασσινού νερού

· Διαφορετικά ποσοστά διείσδυσης της αιολικής ενέργειας στο ηλεκτρικό σύστημα του νησιού

· Διαφορετικές εκτιμήσεις στην αύξηση της ηλεκτρικής ζήτησης

Τα αποτελέσματα αυτής της εργασίας περιληπτικά φαίνονται στον παρακάτω πίνακα.
Η τελική απόφαση για τις διαστάσεις και τα επιμέρους στοιχεία του συστήματος που θα εγκατασταθεί ανήκει στην εταιρία η οποία θα δημιουργηθεί για να το λειτουργήσει. Η εταιρία αυτή θα ανήκει κατά 50% στο Δήμο του El Hierro, 30% στην τοπική ΔΕΗ, 10 % σε επιχειρηματίες του νησιού και 10% στο ITC.

	
	Εναλλακτικά σενάρια
	σε kW
	Κόστος εγκατάστασης (kEURO)

	
	
	Ισχύς αιολικού πάρκου
	Ισχύς αντλητικού σταθμού
	Ισχύς υδροηλεκτρικού σταθμού (τουρμπίνες)
	

	Πόσιμο νερό

	
	«Αρχική λύση» (δεξαμενές με χωρητικότητα: 225.000m3)
	9.350
	6.142
	6.600
	21.939

	
	Κάλυψη της ηλεκτρικής ζήτησης κατά 100% από ΑΠΕ (δεξαμενές με χωρητικότητα: 225.000m3)
	73.100
	16.013
	6.600
	97.516

	
	Κάλυψη της ηλεκτρικής ζήτησης κατά 100% από ΑΠΕ (δεξαμενές με «απεριόριστη» χωρητικότητα: υπολογίζουμε 3.500.000m3)
	11.050
	7.742
	6.600
	101.870

	Θαλασσσινό νερό

	
	«Αρχική λύση» (δεξαμενές με χωρητικότητα: 225.000m3)
	8.500
	6.142
	6.600
	25.735

	
	Υψηλή δεξαμενή με χωρητικότητα: 1.500.000m3
	18.700
	9.342
	6.600
	44.058

	
	Υψηλή δεξαμενή με χωρητικότητα: 2.500.000m3
	16.150
	6.942
	6.600
	56.341

	Ποσοστό διείσδυσης αιολικής ενέργειας στο δίκτυο

	
	30% (δεξαμενές με χωρητικότητα: 225.000m3)
	9.350
	6.142
	6.600
	21.939

	
	50% (δεξαμενές με χωρητικότητα: 225.000m3)
	8.500
	5.342
	6.600
	20.765

	
	100% (δεξαμενές με χωρητικότητα: 225.000m3)
	8.500
	2.142
	6.600
	19.704

	Πρόβλεψη ηλεκτρικής ζήτησης

	
	Ζήτηση: 37,06 GWh/έτος (δεξαμενές με χωρητικότητα: 225.000m3)
	9.350
	6.142
	6.600
	21.943

	
	Ζήτηση: 38,60 GWh/έτος (δεξαμενές με χωρητικότητα: 225.000m3)
	9.350
	6.942
	6.600
	22.161

	
	Ζήτηση: 40,15 GWh/έτος (δεξαμενές με χωρητικότητα: 225.000m3)
	9.350
	6.942
	6.600
	22.161

	
	Ζήτηση: 41,70 GWh/έτος (δεξαμενές με χωρητικότητα: 225.000m3)
	10.200
	6.942
	6.600
	23.131
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